E’Iv?iLOHA 1: VYPOCTY HERTZOVY KONTAKTNI
ULOHY

VypocCet potfebné zatézné sily

Tab. 1 Materialové charakteristiky kontaktni dvojice

Modul pruznosti E Poissonliv pomér v

Material (GPa) 0

Ocel 210 0,3

Safir 400 0,29

Liniovy kontakt

Tab. 2 Velikost parametrd vstupujicich do Hertzovy ulohy — liniovy kontakt

Konstanta Velikost Jednotka
Kontaktni tlak pmaxi 600 MPa
Redukovany pomeér kfivosti re1 4,55 mm
Teoreticka délka kontaktu | 10 mm

Vypocet pottebné zatézné sily Fz1 pro vhodny kontaktni tlak je dle klasické Hertzovy teorie.
Kontaktni tlak pmaxz je dle rovnice (1).
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Kde: re...redukovany polomér kiivosti, E;...redukovany modul pruznosti
Dosazenim rovnice (2) do rovnice (1) Ize ziskat Gipravou vypocet zatézné sily, viz rov. (3).
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Vypocet redukovaného modulu pruznosti je dle rovnice (4). Redukovany polomér kiivosti

je ekvivalentni poloméru kiivosti vzorku, jelikoz druhé kontaktni té€leso je rovny povrch.
Polomér ve stiedu vzorku je r = 4,55 mm.
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Kde: v...poissoniv pomér, E...Modul pruznosti materialu

Dosazenim do rovnice (4) hodnoty z Tab. 1 ziskame konstantu E;:

2
T 1-032 1029
210 GPa = 400 GPa
Dosazenim konstant pro kontaktni dvojici ocel-safir do rovnice (3) ziskame nutné zatizeni
kontaktu.

E, =302 GPa

_ 2-(600 MPa)? - m - 4,55 mm - 10 mm
z- 302 000 MPa
Rozmér kontaktu, resp. jeho Sifku Ize zjistit dosazenim do rovnice (2), ktera nam vypocte

=340,8N

polovicni §itku kontaktu.

8 4,55 mm 340,8 N
m 302000 MPa 10mm

=0,04mm - 2b=0,08 mm

Dosazenim mat. konstant pro kontaktni dvojici ocel-ocel do rov. (2), (3) a (4) ziskame
vysledky zaznacené v Tab. 3.

Tab. 3 Vypoctené parametry liniového kontaktu

Mat. Redukovany modul pruznosti E; Zatizeni Fz Sitka kontaktu 2b
kombinace (GPa) (N) (mm)
ocel-safir 302 340,8 0,08
ocel-ocel 230,8 446 0,1

Bodovy kontakt

Tab. 4 Velikost parametrd vstupujicich do Hertzovy ulohy — bodovy kontakt

Konstanta Velikost Jednotka
Kontaktni tlak pmax2 600 MPa
Polomér kfivostiriz=ri=r2 12,7 mm
Redukovany modul pruznosti E; 302 GPa

Pro vypocet je nutné znat redukovany polomér kiivosti bodového kontaktu. Vypocet
redukovaného poloméru kiivosti re2 je zaznacen rov. (5). Z divodu kulového kontaktniho
télesa si poloméry kiivosti r1 a r2 odpovidaji a jsou totozné.
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Kde: r1...Polomér kiivosti kulicky v ose X, rz...Polomér kiivosti kuli¢ky v ose Y

Pro vypocet zatézné sily Fz je nutné upravit a dosadit rovnice pro vypocet maximalniho
Hertzova tlaku pmax2 [dle rov. (6)] a $itku kontaktu a viz rov. (7).
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Vypocet redukovaného polomeéru kiivosti reo:
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12,7 mm
Tep = — = 6,35 mm

Dosazenim do rov. (6) ziskame zatéznou silu potfebnou pro vyvozeni kontaktniho Hertzova

tlaku pmax2, pro kontaktni dvojici ocel-safir. Nasledné dosazenim vypoétené sily Fz> do
rov. (7)
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Dosazenim mat. konstant pro kontaktni dvojici ocel-ocel do rov. (4), (6) a (7) ziskame
vysledky zaznacené v Tab. 5.

Tab. 5 Vypoctené parametry bodového kontaktu

Mat. Redukovany modul pruznosti E; Zatizeni Fz2 Polomér kontaktu a
kombinace (GPa) (N) (mm)
ocel-safir 302 8 0,08
ocel-ocel 230,8 13,5 0,1




